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SALIDA / CASA O|LLEGADA /
ITINERARIO TRABAIO CASA o) NOTA
FECHA dd-mmm-aaas /5/&9/&9/72 /:]/05/2/0/ 2 |Estos datos se refieren al tiempo efectivamente utilizado en el comisién,|
desde la salida del lugar de residencia o trabajo habituales o del
HORA hh:mm /f /0 L3 /’5 cumplimiento de la licencia segln sea el caso, hasta su llegada de estos|
HORA Inicio de Labores el dia de retorno sitios.
TRANSPORTE UTILIZADO SALIDA LLEGADA
TIPO DE TRANSPORTE NOMBRE DEL RUTA FECHA dd- HORA FECHA, dd- HORA
{Aéreo, terrestre, otros) TRANSPORTE mmm-3aaa hh:mm mmm-aaaa hh:mm
Aéreo Fanca |6YE-cro| Bragiaorz| /F:10 |13/09 leorz| 00 w0
Aéreo Hoanca rO-¢YE/7/05/007 2] :«5 |(7/09/20(7 03¢ (5
Aéreo

NOTA: En caso de haber utilizado: 1) transporte piblico, aéreo, fluvial o terrestre, se deberd adjuntar obligatoriamente los pases a bordo o
boletos, de acuerdo a lo que establece en articulo N2. 23 y 2] vehiculos institucionales, se adjuntara la hoja de ruta con tipo de vehiculo,
ndmero de placa, kilometraje recorrido y los nombres apellidos del conductor.
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NOTA
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El presente informe debera presentarse dentro del término maximo de 4
dias de cumplida la licencia, caso contrario la liquidacién se demorara e
incluse de no presentarlo tendria que restituir los valores pagados.
Cuando la licencia sea superior al nimero de horas o dias autorizados, se
deberd adjuntar [a autorizacidn por escrito de la Maxima Autoridad o su
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INFORME DE ACTIVIDADES

“PRESENTACION EN EL 1ER. TALLER LATINOAMERICANO EN CIENCIAS SOCIALES
EXPERIMENTALES Y DEL COMPORTAMIENTO-LAWEBESS”

DE: José Gabriel Castillo, PhD.
PARA: Leonardo Estrada, Ph.D. / Decano FSCH
FECHA: 19 de septiembre de 2017

ASUNTO: Informe de actividades de participacién en el LAWEBESS-Cali

1. ANTECEDENTES

La Universidad del Valle invita a participar en el Primer Taller Latinoamericano en Ciencias
Sociales Experimentales y del Comportamiento (LAWEBESS por sus siglas en ingiés) a
organizarse en la Facultad de Ciencias Sociales y Econémicas (Campus Meléndez, Edificio 387,
Auditorio Antonio J. Posada) en la ciudad de Cali el 14 y 15 de Septiembre del presente afio.

La conferencia estd organizada por Boris Salazar, Javier Medina y Lina M. Restrepo, con
colaboracién de Enrique Fatas {Universidad de Anglia del Este) y Raymond Duch (Colegio
Universitario Nuffield, Universidad de Oxford).

El objetivo del LAWEBESS es convocar a investigadores de todas las dreas de las ciencias
sociales que estén interesados en los métodos experimentales. Dado a que las Ciencias del
Comportamiento surgieron en un ambiente multidisciplinar, interactuando con una amplia
gama de temas y metodologias, el abjetivo de la conferencia es fomentar el didlogo abierto
entre académicos e investigadores de diferentes disciplinas, permitiendo asi que discutan
acerca de sus avances, reciban retroalimentacién e interactden con colegas y estudiantes de
posgrado. El programa incluye charlas por parte de conferencistas invitados y de los autores de
los articulos aceptados (solo en inglés).

Esta conferencia constituye un importante evento dentro del circuito de conferencias
experimentales de investigadores de Economia Experimental de Latinoamérica.

En esta conferencia presenté el documento de investigacién (Working Paper) denominado:
“Institutional Legitimacy and Public Goods Game: A Laboratory Experiment on the
Distribution of Sanctioning Power.”



2. ACTIVIDADES DESARROLLADAS
Se desarrollaron las siguientes actividades:

Presentacidn del working paper.

Asistencia a las sesiones de discusién de los trabajos en la agenda.

Asistencia a las sesiones plenarias con los presentadores invitados.
o Se promovieron multipies contactos con el fin de promaver la actividad de
investigacion en el Laboratorio de Economia Experimental de fa FCSH.
Se destaca la coordinacién del “Segundo taller de economia experimental y del
comportamiento-L.E.E.” en el mes de noviembre, con la participacién de Enrique
Fatas, Decano de la Facultad de Economia de East Anglia University, UK; y
organizador de la conferencia LAWEBESS en Cali, con quien mantenemos
conversaciones para implementar una agenda conjunta de investigacidn.

o

3. CONCLUSIONES

Las actividades planificadas se desarrollaron con éxito. Es importante mantener el auspicio y
promover la participacidn de nuestros profesores en congresos de esta indole pues facilita la
generacién de una red de contactos necesaria para promover las actividades de investigacion,
la vinculacién de la universidad con la academia internacional y potenciar la capacidad de
futuras publicaciones.

José Gabfiel Castillo Garcia, Ph.D.
C.1.: 1103365100
Profesor/Investigador FCSH
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NIT. 900.241.172-7 FACTURA DE VENTA
T VA - REGIMEN COMUN No. CJ-21614
e Carrera 101 15A - 35 Cali - Colombia ‘
CONMUTADOR: 3156060 Pagina: 1 de 1

Resolucién Habilitacién No. ; 18762001095842 de 2016/11/06 Desde CJ15001 Hasta CJ52499 - Vigencia al 2018/05/06
Fecha :2017/09M17
Vence : 2017/09/17

Cliente CASTILL.O GARCIA JOSE GABRIEL Reserva: 22967
Identificacion 1103365100-1 Habitacién: 405
Direccion UR B LAS CUMBRES GUAYAQUIL Llegada: 2017/09M13
Telefono 0995094754 Salida: 2017/09/17
Ciudad GUAYAQUIL -CO

Nombre Huésped CASTILLO GARCIA, JOSE GABRIEL

FECHA DESCRIPCION . DEBITOS CREDITOS
ALOJAMIENTO EXENTO $ 720.000
GALLETAS OREO $2.500
TC DINERS $ 542,500
DEPQOSITO APLICADO $ 180.000
TOTALES $ 722.500 $ 722.500
SALDO $0
BASE 16% $0 VA 16% $0
BASE 19% $2.101 VA 19% $ 399
BASE 05% $0 IVA 05% $0
BASE 08% $0 IPOCONSUMO 08% $0
Total Exentos: $ 620.000 Total Excluidos: $ 100.000
OBSERVACIONES:

Esta factura se asimilard en sus efectos a la letra de cambio, segun el articulo 774 y 779
del c4digo de comercio.

LA FIRMA POR TERCERO, EN REPRESENTACION, MANDATO U OTRA CALIDAD

SIMILAR A NOMBRE DEL COMPRADOR, IMPLICA SU OBLIGACION DE ACUERDO AL
ARTICULO 640 DEL CODIGO DE COMERCIO. FIRMA - SIGNATURE

CUENTA CORRIENTE No. 825459853-24 BANCOLOMBIA - HOTELES MS S.A.S.
Favor enviar relacion de facturas canceladas al correo electronico: admonmsciudadjardin@hotelesms.com
Factura Elaborada en Computador por Hoteles MS Nit 900.241.172-7 - Software Galaxy Hotel de Technology Global Group - NIT 900237437
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13 SEP 2017 * 17 SEP 2017 pestino CALI, COLOMBIA
PREPARADO PARA ﬁ 22?33)52*3@“755’552'33 7895 2837-778
CASTILLO/JOSE W (5934 26

VANDERVIAJES info@vandeniajes.com
ASESOR DE VIAJES PC

CODIGO DE RESERVACION UPFRGW
AIRLINE RESERVATION CODE  L3IE4V(AV)

w PARTIDA: MIERCOLES 13 SEP rorfavor verifique el horario de wuelo antes de la salida

Aubn:
AVIANCA GYE > CLO AIRBUS INDUSTRIE
AV 8386 GUAYAQUIL, ECUADOR CALI, COLOMBIA A319 JET
Operado por: Sale a la(s): Llega a la(s): Miliaje: 460
AERQGAL 5 :
19:10 20:40 Escala(s): 0
Duracién: - .

- Terminal: Terminal: Comidas:
ok Linuics No disponible No disponible Refrigerio
Clase:

Econdmica

Estado:

Confirmado
Nombre del pasajero: Asientos: Recibo(s) de boleto(s) electrénico(s):
» CASTILLONOSE Sin asignar 5475697183240

w PARTIDA: DOMINGO 17 SEP ruo: favor verifique el horario de welo antes de ia salida

AVIANCA CLO » GYE Ql\g’)gﬁls INDUSTRIE
AV 8387 CALI, COLOMBIA GUAYAQUIL, ECUADOR A319 JET
Operado por: Sale a la(s): Llega a la(s): Millaje: 460
IAEROGAL . .
21:45 23:15 ST
DIETEIR Terminal: Terminal; d
- 5 : Comidas:
RS EHITE No disponible No disponible Refrigerio
Clase:
Econdmica
Estado:
Confirmado
Nombre del pasajero: Asientos: Recibo(s) de boleto(s) electrénico(s):
» CASTILLO/JOSE Sin asignar 5475697183240
GOTROS: VIERNES 30 MAR
OTROS GYE
e GUAYAQUIL, ECUADOR
Confirmado 3
Informacion:
VANDERVIAJES
Notas

Vandenvajes agradece su preferencia tarifa na reembolsable penalidad por cambio de fecha solo la emision del tkt garantiza la
tarifa cotizada revisar que las fechas yhorarios que aparecen en el itinerario sean los correctas confirme que sus documentos
yrequisitos esten en orden
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INFORME DE VIATICOS, MOVILIZACIONES, SUBSISTENCIAS Y ALIMENTACION AL EXTERIOR
FECHA DE INFORME {dd-mmm-aaaa)

10/8/2017
DATOS GENERALES
APELLIDOS-NOMBRES DE LA O EL SERVIDCR: PUESTO:
Restrepo Cardona Leda Carolina Investigadar
CiUDAD - PROVINCIA DE LA COMISION NOMBRE DE LA UNIDAD DE LA O EL SERVIDOR
San Pedro-Santa Elena CENAIM

INFORME DE ACTIVIDADES Y PROBUCTOS ALCANZADOS (Enumerar, segéin Art. 23

El entrenamiento permitié que la suscrita realizard andlisis requeridas para comprender una parte importante en lo que ocurre en fos genomas
de las bacterias probidticas, orientdndome en investigar los mecanismos moleculares funcionales presentes en [as bacterias que son utilizadas
para controlar enfermedades emergentes en camarén, esto con el fin de conducir un 2nélisis mas extenso y contribuir af desarrollo de
estrat‘egias para combatir distintos agentes infecciosos de alta prevalencia en Ecuader. Para obtener estos resultados, nos apoyamos en
herramientas avanzadas para ef desarrollo de a invastigacién. Ademas, éste curso permitié que la suscrita se instruyera en el andlisis de datos
obtenidos con tecnologias de secuenciacidn de nueva generacién (NGS), los cuales van a ser de gran utilidad para los estudios posteriores que se
desarrollaran a lo largo del proyecto del SENESCYT mencionado prevismente. Como resultado de las actividades que desarrollaron en esta
estancia, se elaborard un articulo de peer review: “Anélisis y caracterizacién del genoma de una bacteria probidtica, implicaciones en el
tratamiento de enfermedades emergentes en Ecuador”. La publicacidn se reaizard en forma conjunta entre CENAIM y el Laboratorio de Biologia
Computacional de |a Universidad de fos Andes,

SALIDA / CASA Of{LLEGADA /] CASA ©
ITINERARIO TRABAJO TRABAJIO NOTA
FECHA dd-mmm-saaa 10/8/2017 28/8/2017 Esto:s -d‘atos se refieren _al tiempo efectlvamel:mte u?mzado en .el
comision, desds fa salida dal lugsr de pesidencia o trabajo
HORA hb:mm 12:00 22:00 habituales o del cumplimiento de la licencia segin sea el caso,
HORA Initio de Labores cl dia de retorno hasta su llegada de estos sitios.
TRANSPORTE UTILIZADC SALIDA LLEGADA
TIPO DE TRANSPORTE NOMBRE DEL RUTA FECHA HCRA FECHA udl- HORA
{Adreo, terrestre, ctros) TRANSPORTE ad-mmm-aa2a umm mmm-goag hh:mm
Aéreo Avianca Guayaguil-Bogota 10/8/2017 12:00 10/8/2017 14:15
Adreo Avianca Bogota-Guayaqui 28/8/2017 22:00 28/8/2017 0:15

NOTA: &n caso de haber utilizade: 1) transporte piblico, aéreo, fluvial o torrestre, se dehera adjuntar obligatoriamente los pas2s o borde o
kaletas, de acutido 2 lo que establece en articulo 12, 25 v 2) vehiculos institucionales, s2 adjuntard l2 haje de russ cen tipo de vahiculs,
nimero de placa, kilometraje racorrido y los nombres apeliidos def conductor.

OBSERVACIONES
FIRMA SERVIDOR/A COMISIONADO NOTA

Ei presente informe deberd presentarse dentro def térming
maximo de 4 dias de cumplida la licencia, caso contrario la
liquidacién se demorard e incluse de no presentarlo tendria que
restituir los valores pagados. Cuando ia licencia sea superior al
nimero de horas o dias avtorizados, se deberd adjuntar la
autorizacién por escrito de la Maxima Auteridad o su Delegado/a,
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CENAIM-PROY-SALUD ANIMAL-46-2017
San Pedro, 7 de agosto del 2017

Ingeniero

Moisés V. Sosa Moreno o i
GERENTE GENERAL ESPOL-TECH E.P. == €PN Do
Presente.- : - '

De mis consideraciones:

GUAYAQUHL:

Campus “Gustavo Galindo™
Km. 30.5 Via Perimetral
Casilla: 09-01-5863

B Por medio de la presente, autorizo se proceda con el pago de viaticos y
TELEFONOS: . . < ra . - .

e sazezes  liquidacion de viaticos perteneciente 2 Leda Restrepo Cardona por viaje a Curso
Teeies. s de Analisis de datos de Secuenciacion Masiva, curso realizado en la Universidad

B4 de los Andes de Colombia, desde el 10 de agosto del 2017 al 28 de agosto del

Campus “Las Pefizs”
Malecén 100 y Loja 2017
Pefias Administ. 2081 071

a6 depicembren iy Bl egreso total serd de $3.091,00 (Tres mil noventa y uno 00/100 délares) con
yEoy fro o oe  cargo a los fondos del Proyecto “Desarrollo e implementacion de métodos de
Castia 1701107 control y prevencion de enfermedades en especies acudticas de uso comercial y

TELEFONOS: : : c ey
vk sonm e s USO potencial en maricultura o repoblacion”, del Centro de costo No. 2135-50-

2561 139 - 2527 986 03

www.espol.edy.ec

Objetivo Especifico: 1. Actividad 1.1 Adquisicion de equipos, materiales,
suministros y contratacion de personal

Cédigo de clasificacion presupuestario: 7.3.03.04

Rubre: Viajes Técnico, Curso secuenciacidn masiva.

Sin otro particular y en espera de una respuesta favorable a mi peticion, le reitero
mt agradecimiento.

Atentamente

Bouns Pogst

Bonny Bayot Arroyo Ph,D.
Directora del Proyecto “Desarrollo e implementacion
de métodos de control y prevencion de entermedades”
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Bogota, Agosto 29 de 2017

A QUIEN PUEDA INTERESAR

Por medic de la presente me permito cedificar qus la liwvestigadora Leda Carofina
Restrepo Cardona, identificada con nimero de pasaporte AP911141 emitido en la ciudad
de Bogota, cumplid a cabalidad el programa del curso de Analisis de datos de
Secuenciacion Masiva, aplicado al analisis de daios de bacterias probidticas, llevado a
cabo del 10 de Agosto al 28 de Agosto de 2017 en las instalaciones de la Universidad de
los Andes, en Bogota-Colombia.

Atentamente,

:”!I 'i t . ""}
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i

Alejandre Reyes Mufoz, PhD

Profesor Asistente

Director BCEM (bcem.uniandes.edu.ca)
Departamento de Ciencias Biologicas
Universidad de los Andes

Bogota, Colombia

Carrera 1 #18A-12, Of. A307

Tel: +57 1 3394949 Ext. 2763



Informe de viaje
Asistencia al curso: “Andlisis de datos de Secuenciacién Masiva, apiicado al
analisis de datos de bacterias probidticas”.
Bogota, Colombia, 10 — 28 de agosto de 2017

Realizado por Leda Carolina Restrepo Cardona, MSc.
Centro Nacional de Acuicultura e Investigaciones Marinas (CENAIM)

1. Antecedentes

Desde el 10 de agosto del 2017 al 28 de agosto de 2017, la suscrita realizé una estancia
en {a ciudad de Bogota (Colombia) cuyo objetivo fue asistir al curso: “Analisis de datos de
Secuenciacién Masiva, apiicado al analisis de datos de bacterias probidticas”, impartido por
el Dr. Alejandro Reyes en la Universidad de los Andes. El curso abarcod el analisis
bioinformatico avanzado para el estudio de gendmica bacteriana enfatizandose en bacterias
probidticas. £I Dr. Alejandro Reyes-Mufioz, es microbiélogo de la Universidad de los Andes
con Maestria en Ciencias Biologicas de ia misma Universidad y obtuvo su doctorado en
Biologia Computacional y de Sistemas de Washington University en Saint Louis. Tiene mas
de 10 afios de experiencia en investigacion en Biologia Molecular y microbiologia
participando en proyectos de desarrollo de tecnologias y métodos computacionales para la
identificacion y caracterizacion de microorganismos usando tecnologia de dlfima
generacion. Es profesor asistente del Departamento de Ciencias Biolégicas de la
Universidad de los Andes desde 2013, profesor asistenie adjunto del departamento de
Patologia e Inmunologia de Washington University in Saint Louis y co-coordinador de la
maestria en Biologia Computacional. Los topicos abordados en el entrenamiento sobre
ciencias émicas son en los gue el CENAIM esta incursionando en el marco de 2 de los 3
proyectos de investigacion de CENAIM financiados por SENESCYT: PIC-14-CENAIM-001
- "Caracterizacion de la biodiversidad de invertebrados de la reserva marina el peladeo a
escalas taxonomicas, metabolémicas y metagenémicas para uso en salud humana y
animal’ y PIC-14-CENAIMO03 - “Desarrollo e implementacion de métodos de control y
prevencion de enfermedades en especies acuéticas de uso comercial y usc potencial en
mariculiura o repoblacién”.

A continuacion, se resume brevemente las principales actividades realizadas tanto en ei
curso avanzado y el trabajo investigativo que se realizé con el Dr. Reyes. Cabe destacar
que los gastos de hospedaje y alimentacion fueron cubiertos por el Proyecto SENESCYT
PIC-14-CENAIM-003.

2. Curso: “Anélisis de datos de Secuenciacién Masiva, aplicado al analisis de datos
de bacterias probiéticas”.

El entrenamiento tuvo una duracion de 19 dias (entre el 10 y 28 de agosto de 2017) para
un total de 152 horas. Fue impartido por el Dr. Alejandro Reyes-Mufioz, quien es profesor
asistente del Departamento de Ciencias Biologicas de la Universidad de los Andes, profesor
asistente adjunto de! departamento de Patologia e Inmunologia de Washington University
en Saint Louis y co-coordinador de la maestria en Biologia Computacional.



El entrenamiento fue impartido casi compleiamente de forma practica, aunque hubo
sesiones tedricas que impartia ef Dr. Reyes,

Un resumen de las actividades es mostrade a continuacion:

Semana 1 ~ Jueves 10 de Agosto-Domingo 20 de agosto de 2017-Introduccion al
analisis de datos de secuenciacion masiva de bacterias probiéticas

o Evaluacion del control de calidad

Se realizé un control de calidad de los datos crudos provenientes de bacierias probidticas,
se buscaba identificar y excluir datos con probiemas serios de calidad, lo cual me permite
ahorrar gran cantidad de tiempo en los analisis posteriores, Las herramientas gue emplee
para chequear la calidad de las secuencias, fue para evaluar la probabilidad de que la hase
asignada en cada read sea la base correcta, que la distribucion de los nucledtidos sea Ia
adecuada, la distribucion dei contenido de GC se real, evaluacion de ias secuencias
repetidas, entre otros parametros. L.uego de la evaluacion de la calidad inicial de los datos,
se realizaron los procesos de correccion pertinentes para cada una de las cepas, filtrando
los reads que presentaban baja calidad y fragmentando a partir de la posicion en la cual la
calidad comienza a decaer.

Los datos provenian de una cepa probidtica ecuatoriana con la que se trabajo en el curso:
“Introduccion al andlisis de datos de secuenciacién masiva de hacterias probidticas”,
posteriormente los mismos datos de calidad luego de la correccién de los datos realizada,
obteniendo y dejando los datos limpios para el ensamblaje.

o Ensamblaje de novo

Se evaluaron diferentes métodos para e! ensamblaje de novo. Todas las metodologias
utilizadas se basan en Ia suposicién de que fragmentos de ADN altamente similares se
originan de fa misma posicién dentro del genoma, pero los algoritmos uiilizados por cada
programa para conectar los fragmentos individuales en secuencias contiguas mas largas,
son diferentes para cada uno de éstos. Luego de ensamblar los reads se obtuvieron unas
secuencias consenso denominadas contigs. Se evaluaron diferentes metodoiogias para el
ensambiaje de novo, debido a que el reto en este tipo de analisis esta dado desde el punto
de vista computacional, puesto que la corta longitud de fos reads, dificuita los ensamblajes
en genomas bacterianos que tienen un gran ndmero de repeticiones, va que no se sabe
con certeza de que repeticion se obtuvo determinado read.

Con las secuencias de la bacteria que se analizé se tenian dos tipos de librerias: Paired-
Ends de lllumina y de PacBio. La muestra fue secuenciada con la técnica de exiremos
pareados (Paired-Ends), las cuales permiten alargar los reads usando herramientas
computacionales, conociendo la secuencia de ambos extremos de un fragmento, la
distancia aproximada entre ellos se logra un sobrelapamiento de los reads, lo que permite
unirlos para formar una secuencia mas larga. Los ensambladores que utilizamos basan sus
analisis en los grafos De Bruijn. Los cuales modelan ia relacién entre subcadenas exactas
de longitud k dentro de los reads, los nodos en el grafico representan como k-mers, y los
conectores indican que k-mers adyacentes se solapan por k-1 letras, por lo que fa longitud



del k-mer correlaciona con la longitud del solapamiento que el ensambiador es capaz de
detectar. En esta metodologia no se modelan directamente los reads, sino gue estan
implicitamente representados por los conectores en el grafico de Bruijn.

Cuando se tuvieron los contigs se procedit a realizar el proceso de Scaffolding, mediante
el cuat se conectaron los contigs obtenidos. A pesar de no conocer la secuencia entre ellos,
se pueden conectar, infiriendo cuando dos contigs son adyacentes, dejando una distancia
aproximada, determinada por la longitud del inserto (en PF).

¢ Control de calidad fuego del ensamblaje

Luego de los ensamblajes se evalud el nimero de fragmentos obtenidos con el fin de
observar que se haya cubierto el cromosoma completo de la bacteria y también la secuencia
completa de los piasmidos accesorios. Se evaluaron parametros métricos como: la talla
minima, méaxima y media de los contigs, asi como la taila total del ensamblaje, el cual
coincidié con ia talla reportada del genoma. De igual manera, se tuvo en cuenta el valor
N50, el cual muestra el menor niimero de los contigs que cubren ef genoma.

Semana 2 - Lunes 21- Lunes 28 de agosto del 2017 — Terminacién de analisis de datos
de secuenciacion masiva de bacterias probiéticas

o Cierre de genomas bacterianos

La terminacion del genoma es el proceso en el cual se hace un cierre de los gaps presente
en el genoma ensamblado. Este paso es laborioso computacionalmente, pero permitid
corregir varios de los errores de las secuencias presentes por la secuenciacion y algunos
causados luego de los ensamblajes, uniendo los datos obtenidos por la tecnologia de
PacBio y por la tecnologia de lllumina.

o Anotacién estructural y funcional de los genomas

Luego de tener el genoma ensamblado y cerrado se procedié a realizar fa anotacion
estructural y fa anotacién funcional, los cual nos permitio identificar las principales
caracteristicas del genoma. Para Ia anotacién estructural se utilizaron dos metodologias: el
método ab initic y el método por comparacion. El método ab inifio utiliza algoritmos
estadisticos para el reconocimiento de patrones que determinan si la secuencia de interés
es codificante o0 no, mostrando la deteccion de motivos especificos en la secuencia. Ef
metodo por comparacion identifica zonas de alta similitud en organismos relacionados para
reconocer ias regiones codificantes.

Para la anotacién funcional, también utilizamos dos métodos diferentes: Por homologia y
dominios funcionales. La comparacién por homologia busca inferir la funcion de un gen
comparéndolo con secuencias homélogas en bases de datos. La bisqueda de motivos y
dominios funcionales busca asignar los genes encontrados en famitias génicas e indicar el
grupo de procesos en los que pueda estar involucrado, items importantes al caracierizar
bacterias probidticas.



3. Herramientas bioinformaticas y softwares de anélisis utilizados a lo largo del curso
“Anélisis de datos de Secuenciacién Masiva, aplicado al analisis de datos de
hacterias probidticas”

Programas con interfaz grafica

R: hitp:/fwww.r-project.ora/) + R packages

Paquetes y librerias de R:

BSgenome

(http://www bioconducior.org/packages/release/bioc/html/BSgenome.htmi)
GenomicFeatures

(hitp://www bioconductor.org/packagesirelease/bioc/html/GenomicFeatures.itml)
RStudio: www rstudio.com

Control calidad y limpieza

FastQC (http://www.bioinformatics.babraham.ac.uk/projects/fastqc/)
FASTX-Tooikit (http://hannoniab.cshi.edu/fastx_toolkit/)
Trimmomatic: http://www.usadellab.org/cms/?page=trimmomatic

Ensamblaje de novo

Velvet: https:/fwww.ebi.ac.uk/~zerbino/velvet/
SPAdes Genome Assembler | Algorithimic Biology Lab:
bioinf.spbau.ru/spades

Ensamblaje por referencia

Samtools (hitp://samtools.sourceforge.nat/)

BEDTools (https://github.com/arg5x/bediools?) Version: 2.20.1

Bowtie (htip://bowiie-hio.sourceforge.net/index.shtml) Version: Bowtie 1.1.0
UCSC tools (hitp://hgdownload.cse.ucsc.edu/admin/exe/)

IGV genome browser (hitn:/fwvew.broadinstifute.orafigu/)

Cierve del genoma

Tophat (http://cch.jhu.edu/software/tophat/index.shtml)

Cufflinks (http://cufflinks.cbch.umd.edu/)

bedGraphToBigWig command from the UCSC tools:
http://hgdownload.cse.ucsc.edu/admin/exe/

htseg-count: hitp://www-huber.embl.de/users/anders/HT Sea/doc/count. html

Anotacion Funcional y Estructural

PFAM: desde el link ftp:/fftp.ebi.ac.uk/pub/databases/Pfam/releases/Pfam28.0/
MACS (htip:/fliulab.dfci.harvard.edu/MACS/index.html ) Version: Macs 1.4.2
PeakAnalyzer (hitp://www.ebi.ac.uk/bertone/software )

MEME suite (hitp:/febi.edu.au/ftp/software/MEME index.html) Version: 4.9.1
SICER (home.gwu .edu/~wpeng/Software htm)

ngsplot (http://code.google.com/p/ngsplot) Version: 2.41.2



RAST: http://rast.nmpdr.org/

4. Conclusiones v Proyecciones de aplicacién en ESPOL

El entrenamiento permitié que la suscrita realizara analisis requeridos para comprender una
parte importante en lo que ocurre en los genomas de las bacterias probidticas,
orientdndome en investigar los mecanismos moleculares funcionales presantes en las
bacterias que son utifizadas para controlar enfermedades emergentes en camarén, esto
con el fin de conducir un analisis mas extenso y contribuir al desarrollo de estrategias para
combatir distintos agentes infecciosos de alta prevalencia en Ecuador, Para obtener estos
resultados, nos apoyamos en herramientas avanzadas para el desarrollo de Ia
investigacion. Ademas, éste curso permitid que fa suscrita se instruyera en el analisis de
datos obtenidos con tecnologias de secuenciacién de nueva generacion (NGS), los cuales
van a ser de gran utilidad para los estudios posteriores que se desarrollaran a lo largo del
proyecto del SENESCYT mencionado previamente. Como resultado de las actividades que
desarroliaron en esta estancia, se elaborara un articulo de peer review: “Andlisis y
caracterizacion del genoma de una bacteria probiética, implicaciones en el fratamiento de
enfermedades emergentes en Ecuador”. La publicacion se realizara en forma conjunta entre
CENAIM y el Laboratorio de Biologia Computacional de la Universidad de los Andes. La
experticia que se adquirié en el uso de herramientas bioinformaticas permitira instaurar e
implementar el uso de todos los softwares necesarios para los andlisis de datos 6micos en
el servidor de alto rendimiento que se adquirié en el marco de! proyecto SENESCYT para
el desarrolio de los mismos.

Aprobacion del informe
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